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(g) Verfahren und Vorrichtung zur Ermitttung des Bordnetzzustands eines Kraftfahrzeugs 

(§) Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Ermitt- 
lung des Bordnetzzustands eines Kraftfahrzeugs vorge- 
schlagen, wobei die im Bordnetz auftretende Spannung je 
nach Betriebssituation in einen gefiiterten Spannungs- 
wert(Uakt) Oder einen zeitlich gemitteltenSpannungswert 
{U^j^i umgewandelt wird. Der derart umgewandelte 
Spannungswert wird dann als Batteriespannung (Ueatt) 
daraufhin uberpruft, ob em kritischer Bordnetzzustand 
vorliegt. Die Batteriespannung (Ugatt) von zustandsir- 
relevanten Spannungseinbruchen bef rait, so dafi Fehlein- 
schatzungen des Bordnetzzustands vermieden werden 
Icdnnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren zur Ermittlung des 
Bordnetzzustands eines Kraftfahrzeugs gemSB Oberbegriff 
des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Durchftihrung 5 
des Verfahrens. 

Der Bordnetzzustand eines Kraftfahrzeugs kann durch 
Messung der Batteriespannung ermittell werden, wobei eine 
unterhalb eines kritischen Spannungswerts befindliche Bat- 
teriespannung eine kritische Bordnetzsituation kennzeich- 10 
nen kann. Ob es sich dabei um eine voriibeigehende kriti- 
sche Bordnetzsituation oder um einen wirklich emsthaften 
kritischen Bordnetzzustand handelt, kann iinter BerUcksich- 
tigung der Ladebilanz der Fahrzeugbatterie festgestellt wer- 
den. Zu diesem Zweck konnen beispielsweise die Span- 15 
nungswerte der Batteriespannung iiber einen l^geren Zeit- 
raum betrachtet werden, 

Eine richtige Einschatzung des Bordnetzzustands sollte 
mit groBter Sorgfalt erfolgen, da eine Fehleinschatzung ent- 
weder das Liegenbleiben eines Fahrzeugs oder das unnotige 20 
Abschalten von Verbrauchern zur Folge haben kann. Aus 
diesem Grunde sollten bei der Beurteilung des Bordnetzzu- 
stands nur diese Ereignisse beriicksichtigt werden, die einen 
relevanten EinfluB auf den Bordnetzzustand haben. 

Aus der DE 195 46 553 CI ist ein Verfahren zum Priifen 25 
von elektrischen Verbrauchern in einem Bordnetz eines 
Kraftfahrzeugs bekannt Fiir jeden von der Fahrzeugbatterie 
gespeisten Verbraucher wird die Batteriespannung unmittel- 
bar vor und kurz nach dem Ausschalten eines zuvor einge- 
schalteten Verbrauchers gemessen und aus der verbraucher- 30 
spezifischen BatteriespannungsdifFerenz der verbraucher- 
spezifische Stromaufnahmewert ermittelt. Mit diesem Ver- 
fahren kann eine einfache Oberprufung der Elektrik im 
Fahrzeug vorgenommen werden. Eine Beurteilung des 
Bordnetzzustands ist jedoch bei diesem bekannten ^rfah- 35 
ren nicht vorgesehen. 

Eine Auswertung der Spannungsverlaufe, die durch das 
Ein- bzw. Ausschalten von Verbrauchem entstehen, zur 
FunktionsUberprUfiing elektrischer Verbraucher, ist auch aus 
der DE 44 34 616 A 1 bekannt, wobei insbesondere mit die- 40 
sem Verfahren eine Unfalldatenerfassung in der Weise erfol- 
gen soU, daB beispielsweise nachgewiesen werden kann, ob 
ein Bremslicht eingeschaltet oder ein Blinker betatigt wor- 
den ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 45 
zur Ermittlung des Bordnetzzustands eines Kraftfahrzeugs 
zu schafFen, das eine verbesserte Bordnetzzustandserken- 
nung ermoglicht. 

Die Losung dieser Aufgabe erhalt man mit den im An- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen. 50 

In Abhangigkeit von der aktuellen Bordnetzsituation wird 
entweder ein iiber einen langeren Zeitraum gemittelter 
Spannungswert oder ein aktueller Spannungswert, aus dem 
kurzzeitige Spannungsanderungen herausgefiltert sind, als 
Batteriespannung ausgewertet. In einer Bordnetzsituation, 55 
in der keine kurzzeitigen Hochstromverbraucher einge- 
schaltet sind, wird der gefilterte aktuelle Spannungswert als 
Batteriespannung ausgewertet. 

Das bevorzugte Verfahren sieht vor, daB der aktuelle 
Spannungswert zur Beurteilung des Bordnetzzustands nur 60 
dann herangezogen wird, wenn kein kurzzeitiger Hoch- 
stromverbraucher eingeschaltet ist und/oder wenn bei einge- 
schaltetem kurzzeitigen Hochstromverbraucher der aktuelle 
Spannungswert groBer ist als der iiber einen langeren Zeit- 
raum gemittelte Spannungswert. Dadurch wird sicheige- 65 
stellt, daB stets die tatsachlich relevanten Spannungseinbrii- 
che zur Beurteilung des Bordnetzzustands herangezogen 
werden. Der dabei in die Auswertung mit einbezogene aktu- 
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elle Spannungswert wird nicht durch irrelevante kurzfnstige 
Spannungseinbriiche verf^scht, die z.B. durch das Ein- 
scbalten induktiver Lasten und die Regelfunktionen des Ge- 
nerators auftreten konnen. 

AuBerdem wird durch die zeitliche Miltelung iiber einen 
langeren Zeitraum, beispielsweise iiber einen Zeitraum von 
zwei Minuten, der EinfluB der kurzzeitigen Hochstromver- 
braucher auf den gemittelten Spannungswert stark reduziert, 
so daB die dadurch hervorgerufenen Spaimungseinbriiche 
im Bordnetz nur einen reduzierten EinfluB auf den zur Beur- 
teilung des Bordnetzzustands herangezogenen Spannungs- 
wert haben. Wiirde man diese zeitliche Mittelung nicht vor- 
nehmen, hatte dies zur Folge, daB die durch kurzzeitige 
Hochstromverbraucher hervoigerufenen Spannungseinbrii- 
che iiberbewertet werden wiirden. 

Ein Verbraucher kann dann als kurzzeitiger Hochstrom- 
verbraucher eingestufl werden, wenn die zu erwartende Ein- 
schaltzeit kleiner als 30 Sekunden bei einem Strom von 
mehr als 10 A betragt. Derartige Verbraucher sind z. B. der 
Motor der Servolenkung, Fensterhebermotorra und der Mo- 
tor der Scheibenwaschanlage. 

Die zum Filtem kurzzeitiger Spannungsanderungen vor- 
gesehene Zeitkonstante kann so gewahlt sein, daB Span- 
nungseinbriiche mit einer Dauer von weniger als eine Se- 
kunde aus dem Spannungswert herausgefiltert werden. Da- 
durch wird sichergestellt, daB die im Nfillisekundenbereich 
liegenden induktiven Spannungsschwankungen zur Beurtei- 
lung des Bordnetzzustands nicht falschlicherweise mit in 
Betracht gezogen werden. 

Der Erfindung liegt weiteihin die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zu schaffen. 

Die Losung dieser Aufgabe erhalt man durch die im An- 
spruch 7 aufgefiihrten Merkmale. 

Eine Auswerteeinrichtung ist mit dem Datenbus des 
Bordnetz-Steuerungsnetzwerks (CAN-Bus) verbunden, der 
das Ein- und Ausschalten von kurzzeitigen Hochstromver- 
brauchem anzeigen kann. AuBerdem liegt an der Auswerte- 
einrichtung die gefilterte Batteriespannung und ein zeitiich 
gemittelter Spannungswert an, so daB die Auswerteeinrich- 
tung am Ausgang den jeweils zur Beurteilung des Bordnetz- 
zustands relevanten, aufbereiteten BatteriespannungsmeB- 
wert an eine Batteriespannungiiberwachungseinrichtung ab- 
geben kann. Die Batteriespannungsiiberwachungseinrich- 
tung kann durch Vergleich mit kritischen Spannungs- 
schwellwerten oder durch Betrachtung der anliegenden Bat- 
teriespannung iiber einen langeren Zeitraum entscheiden, ob 
ein kritischer Bordnetzzustand vorliegt, "Wie lange und in 
welchem MaBe eine Unterschreitung von voigegebenen kri- 
tischen Batteriespannungswerten als kritischer Bordnetzzu- 
stand betrachtet wird, kann beispielsweise von der Batterie- 
kapazitat oder von anderen individuellen fahrzeugspezifi- 
schen Kriterien abhangig sein. Wesentlich ist dabei in jedem 
Falle, daB fiir die Beurteilung des Bordnetzzustands ein er- 
findungsgemaB durch Filtem und/oder durch zeitliche Mit- 
telung aufbereiteter Spannungswert verwendet wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieis naher erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein FIuBdiagramm des Verfahrens zur Ermittlung 
des Bordnetzzustands, bei dem eine aufbereitete Batterie- 
spannung zur Auswertung bereitgestellt wird, und 

Fig. 2 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer \forrich- 
tung zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Das in Fig. 1 dargestellte FIuBdiagramm gibt die MaB- 
nahmen an, die zur BereitsteUung einer zur Ermittiung des 
Bordnetzzustands geeigneten Batteriespannung Usaa ange- 
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wendet werden. Dabei wird berttcksichdgt, daB die zur Be- 
uiteilung des Bordnetzzustands verwendete Batteriespan- 
nung UBatt von zustandsiirelevanteD Spannungseinbriichen 

befireit sein soil. 

Von dem zu Steuerungszwecken im Kraftfahrzeug vor- 5 
handenen CAN-Bus wird zunachst ein Datensignal entspre- 
chend dem Funktionsblock 1 entnommen, welches eine 
Kennzeichnung dariiber enthalt, ob ein kurzzeitiger Hoch- 
stromverbraucher eingeschaltet ist, oder nicht. Die Auswer- 
tung des Datensignals erfolgt in einem Funktionsblock 2, lO 
der im Falle eines eingeschalteten kurzzeitigen Hochstrom- 
verbrauchers (ja) zu einem Funktionsblock 3 uberleitet, bei 
dem geprtift wird, ob der am Bordnetz gemessene aktuelle 
Spannungswert Uakt kleiner ist als ein zeitlich gemittelter 
Spannungswert Uniit der Bordnetzspannung. Ist Uakt kleiner 15 
Unlit wird gemaB Funktionsblock 4 die zur Weiterverarbei- 
tung vorgesehene Batteriespannung Usatt dem gemittelten 
Spannungswert Umit gleichgesetzl. 

Wird aus dem vom CAN-Bus abgeleiteten Datensignal im 
Funktionsblock 2 entnommen, daB kein kurzzeitiger Hoch- 20 
stromverbraucher eingeschaltet ist (nein), so wijnd die zur 
weiteren Beriicksichtigung verwendete Batteriespannung 
Ufiatt auf den aktuellen Spannungswert Uakt gemaB Funk- 
tionsblock 5 gesetzt. Die Zuordnung wird auch in dem Fall 
getroffen, wenn bei einem eingeschalteten kurzzeitigen 25 
Hochstromverbraucher gem^ Funktionsblock 3 festgesteUt 
wird, daB der aktuelle Spannungswert Uakt nicht kleiner ist 
als der gemittelte Spannungswert Umu. 

Die Bereitstellung der Spannungswerte Umit und Uakt 
wird anhand der Funktionsbl3cke 6 bis 8 veranschaulicht. 30 
Die im Bordnetz BN auftretende Spannung wird gemaB 
Funktionsblock 6 gemessen und einer zeitlichen Mittelung 
unterzogen, die vom Funktionsblock 7 reprasentiert wird. 
AuBerdem wird die gemessene Spannung entsprechend dem 
Funktionsblock 8 derart gefiltert, daB kurzzeitige Span- 35 
nungseinbriiche, die im Millisekundenbereich liegen, elimi- 
niert werden. Man erhalt somit ausgangsseitig des Funk- 
tionsblocks 8 den gefilterten Spannungswert Uakt* 

Anhand des in Fjg. 2 dargesteliten Blockschaltbilds wild 
der grundsatzliche Aufbau einer Vorrichtung zur Durchfuh- 40 
rung des erfindungsgem^n Verfahiens dargestellt 

Aus dem Bordnetz BN wird Ober ein RC-Filter 9 mit klei- 
ner Zeitkonstante der gefilterte Spannungswert Uakt gewon- 
nen, der einem Eingang einer Auswerteeinrichtung AE zu- 
gefuhrt wird. AuBerdem wird die Spannung des Bordnetzes 45 
BN einem Spannungsmittier 10 zugefuhrt, der ausgangssei- 
tig den zeitlich gemittelten Spannungswert Umit einem zwei- 
ten Eingang der Auswerteeinrichtung AE zufuhrt. tJber den 
CAN-Bus erhalt die Auswerteeinrichtung AE auBerdem ein 
Datensignal, welches anzeigt, ob ein kurzzeitiger Hoch- 50 
stromverbraucher eingeschaltet ist. Die Auswerteeinrich- 
tung AE kann aufgrund der an ihr anliegenden Signale eine 
Spannungszuordnung gemaB dem in Fig. 1 dargesteUten 
FluBdiagramm vomehmen und ausgangsseitig die Batterie- 
spannung UBatt ^ eine Batteriespannungsiiberwachungsein- 55 
richtung 11 iibermitteln, die beispielsweise priift, ob die Bat- 
teriespannung Usatt iiber einen vorgegebenen Zeitraum ei- 
nen kritischen Spannungswert unterschreitet und ob somit 
ein kritischer Bordnetzzustand vorliegt. In welcher Weise 
die Batteriespannungsiiberwachungseinrichtung 11 die auf- 60 
bereitete Batteriespannung UBatt zur Erkennung eines kriti- 
schen Bordnetzzustands weiterverarbeitet ist an sich nicht 
Gegensiand der vorliegenden Erfindung. Die hierfiir vorge- 
sehenen Entscheidungskriterien konnen sehr unterschied- 
lich und insbesondere abhangig von den jeweiligen indivi- 65 
duellen Anforderungen sein. In jedem F^l ist es aber sehr 
wichtig, daB die zur Beurteilung des Bordnetzzustands her- 
angezogene Batteriespannung Ufiatt von zustandsirrelevan- 
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ten Spannungseinbriichen bereinigt ist, was durch die erfin- 
dungsgem^ Aufbereitung der Batteriespannung UBaa ge- 
wahrleistet wird. 

Bezugszeicbenliste 

1 Funktionsblock 

2 Funktionsblock 

3 Funktionsblock 

4 Funktionsblock 

5 Funktionsblock 

6 Funktionsblock 

7 Funktionsblock 

8 Funktionsblock 

9 RC-Filter 

10 Spannungsmittier 

U Bordnetzuberwachungseinrichtung 

Usatt Batteriespannung 

Umit Spannungswert 

Uakt Spannungswert 

AE Auswerteeinrichtung 

BN Bordnetz 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Ermittlung des Bordnetzzustands ei- 
nes Kraftfahrzeugs, bei dem zur Beurteilung des Bord- 
netzzustands gepriift wird, ob die im Bordnetz (BN) 
vorfaandene Spannung der Fahizeugbatterie einen kriti- 
schen Grenzwert eireicht, der einen kritischen Bord- 
netzzustand reprasentiert, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein iiber einen langeren Zeitraum gemittelter Span- 
nungswert (Umit) Oder ein aktueller Spannungswert 
(Uakt)> aus dem kurzzeitige Spannungsanderungen her- 
ausgefiltert sind, als Batteriespannung (Ufiatt) ausge- 
wertet wird, wobei der aktuelle Spannungswert (Uakt) 
zur Beurteilung des Bordnetzzustands nur dann heran- 
gezogen wird, wenn kein kurzzeitiger Hochstromver- 
brauch^ eingeschaltet ist und/oder wenn bd einge- 
schaltetem kurzzeitigen Hochstromverbraucher der ak- 
tuelle Spannungswert (Uakt) gr56er ist als der Qber ei- 
nen langeren Zeitraum gemittelte Spannungswert 

(Umit). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der ZeiU^um zur Mittelung fur den gemittelten 
Spannungswert (Umit) etwa zwei Minuten beU:agt. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Verbraucher als kurzzei- 
tiger Hochstromverbraucher eingestuft wird, wenn die 
zu erwartendeEinschaltzeit kleiner ist als 30 Sekunden 
und der dabei flieBende Strom groBer als 10 A ist 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitkonstante 
zum Filtem kurzzeitiger Spannungsanderungen so ge- 
wahlt ist, daB Spannungseinbriiche beim Einschalten 
induktiver Lasten sowie die Antwortfunktion des Ge- 
nerators herausgefiltert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net. daB die Zeitkonstante kleiner als eine Sekunde ist. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, die Einrichtun- 
gen zur Beurteilung des Bordnetzzustands anhand von 
am Bordnetz (BN) gemessenen Spannungswerten hat, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Auswerteeinrich- 
tung (AE) mit dem CAN-Bus, iiber ein Filter (9) mit 
kleiner 2^itkonstante mit dem Bordnetz (BN) und mit 
dem Ausgang eines Spannungsmittiers (10) an dem 
eingangsseitig die Bordnetzspannung anliegt, verfoun- 
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den ist, wobei die Auswerteeinricbtung (A£) iiber den 
CAN>Bus ein Datensignal erhalt, das eingeschaltete 
kurzzeidge Hochstiomvoi^raucher kennzeichnet, und 
daB die Auswerteeinricbtung (A£) am Ausgang die zur 
Beurteilung des Bordnetzzustands geeignete Batterie- 
spannung (Usasx) niit dem aktuellen Spannungswert 
CUakt) Oder dem gemittelten Spannungswert (Umit) an 
eine Batteriespannungsiiberwacbungseinrichtung (11) 
tiberti^gt. 
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